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1 INLEDNING

Forindringen av vart klimat ar ett mycket aktuellt amne. Rapporterna om hur férindringarna
kommer att ta sig uttryck finns pa manga stillen i media. Orsaker till férindringarna diskuteras
och debatteras stindigt. Médnniskans roll som en aktor 1 férdndringen borjar framstir ganska
tydligt. Atgirder for att minska effekten av klimatférindringarna diskuteras i manga linder och pa
manga nivier. Ett mycket framstdende exempel pa detta ar AL Gore och hans film ”En obekvim
sanning’’.

Genom regeringsbeslut den 30 juni 2005 gavs en sarskild utredare i uppdrag att kartligea det
svenska sambhillets sarbarhet for globala klimatforindringar och de regionala och lokala
konsekvenserna av dessa forindringar samt bedéma kostnader for skador som klimat-
forindringarna kan ge upphov till. Utredningen, Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU
2007:60) presenterades 2007. Har poangterar man att det dr det dr nodvindigt att paborja
anpassningen till klimatférindringarna i Sverige. Man siger ocksa att huvuddragen i dagens
klimatscenarier dr trots osdkerheter tillrdckligt robusta for att anvindas som underlag.
Utredningen visar vidare att risken for ras och skred samt 6versvimningar kommer att 6ka vilket
kommer att kriva kostsamma anpassningsatgarder. Troligen kommer skogstillvixten att 6ka och
hir krivs anpassningsatgirder for att mota detta scenario. Exempelvis kan man se att en
torbuskning av fjallregionerna kan komma att ske och detta paverkar vidare fjillturismen. Klimat-
och sarbarhetsutredningen menar ocksa att det dr viktigt att linsstyrelserna har en viktig roll i
klimatanpassningsarbetet.

Linsstyrelsen Visterbotten har i syfte att uppmirksamma de risker och problem som sambhillet
kan komma att utsittas for 1 samband med klimatférindringarna utgivit rapporten
“Klimatforindringar och samhillsplanering -risker och rekommendationer 1 den fysiska
planeringen”. Dir uppmirksammar man bland annat vikten av att anpassa den fysiska
planeringen till de nya forutsittningar som ett foérandrat klimat f6r med sig (Nordstrom 2007).

1.1 Projektet Clim-ATIC

Clim-ATIC dr ett flerarigt internationellt projekt till storsta delen finansierat av EU-
kommissionens Norra Periferi Program (NPP). Projektet involverar fem regioner i norra Europa.
Arbetet ska priglas av ett samarbete mellan akademiska institutioner savil som samhillets aktorer
och olika funktioner. Arbetet ska till storsta delen ske pa den lokala nivan och syftet ar att pa ett
tidigt stadium identifiera de f6r- och nackdelar som ett forindrat klimat f6r med sig for att kunna
utnyttja fordelarna lokalt. Arbetet med kommunal planering kommer att behéva omfatta
klimatférindringarna.

Projektets syfte dr att skapa en organisation eller ett foérhallningssitt som omfattar radgivning och
utbildning inom klimatanpassningsomradet av till exempel niringslivets foretridare och
kommunala tjinstemin. Hir ska tyngdpunkten ligga pé att identifiera de moijligheter som kan
komma respektive samhille tillgodo i samband med anpassningen till klimatforindringarna. Vilka
fordelar kan man se nar det giller exempelvis utveckling inom turismomradet och méjligheter till
nya arbetstillfallen?

Lycksele kommun leder Clim-ATIC 1 Sverige och dr en de deltagande kommunerna i projektet.
Projektledare ir Annika Nordenstam. Ovriga deltagande linder ir Skottland (projektigare for
hela Clim-ATIC), Finland, Grénland och Norge. De fyra huvudsakliga teman som projektet
omfattar dr turism, energi, transporter och riskhantering (6versvimningar, ras och skred).
Projektets internationella hemsida har adressen: http://www.clim-atic.org. Aven Lycksele
kommun (www.lycksele.se/clim-atic) och Are kommun har information om projektet pa svenska
pa sina respektive hemsidor.



1.2 Rapportens syfte

Som en del i projektet Clim-ATIC ska en beskrivning goras av de klimatférindringar som man
kan vinta sig for Lycksele kommun. Rapporten kan sedan anvindas som underlag i for att ta
fram en klimatanpassningsplan fér Lycksele, vilket ingar som en del i projektet. Rapporten
kommer att kortfattat beskriva ett antal klimatparametrar med figurer och kortfattade
kommentarer. En viss koppling till Klimat och sarbarhetsutredningen kommer att géras (SOU
2007:60).

2 MATERIAL OCH METOD

Rapporten bygger pa redan befintliga klimatdata fran Rossby Centre, SMHI (Sveriges
meterologiska och hydrologiska institut). Projektet har erhallit klimatdata utan kostnad frin
Rossby Centre. Kontaktpersoner pa Rossby Centre har varit Lars Birring, Barry Broman och
Gustaf Strandberg.

2.1 Illustrerade klimatparametrar

De klimatparametrar som valdes att ingé 1 rapporten var:

Temperaturférindring (°C),

Nederbord (arsmedelnederbord mm)

Extrem 7-dygnsnederb6rd, den maximala nederborden under 7 sammanhingande dagar (mm)
Forandring av lingsta torrperiod (antal dagar)

Snoticke (antal dagar med snoticke)

Islossning (dagnummer)

Forindring av sista varfrostdatum (dagnummer)

2.2 Avgransningar

Rapporten ska illustrera tillgingliga klimatvariabler for Lycksele kommun. SMHI delar in Sverige 1
olika prognosdistrikt, se Figur 1 och Lycksele finns i distrikt 14. Illustrationerna giller f6r hela
distriktet.

Figur 1: Indelningen i distrikt baseras pa SMHI:s

prognosdistrikt. Lycksele dr beldget i distrikt 14, norra 2.3
Norrlands inland..




Klimatdata fran Rossby Centre, SMHI

Bedomningarna av framtidens klimat maste bygga pa modeller eftersom verkligheten ar mycket
komplex. Rent vetenskapligt kan man kanske diskutera, som Bernes (2003) gor, om de framtida
bedémningarna av klimatet borde bygga pa experiment eller olika typer av fullskalef6rsok. Det
skulle dd innebdra att man utsatte var atmosfir for belastningar och storningar under en lang tid
for att kunna dra nagra slutsatser. Detta ar inte hallbart eller ens praktiskt genomférbart. Darfor
ligger modellstudier narmast till hands.

For att berikna klimatet 1 framtiden anvinds klimatmodeller. Klimatmodeller 4r 3-dimensionella
representationer av atmosfiren, landytan, hav, sjéar och is. I modellen ir atmosfiren uppdelad i
ett rutnit (grid) lings med jordytan och upp i luften (Rossby Centre, SMHI, 2007)

Utsldppsscenarier ar antaganden om framtida utslipp av vaxthusgaser. De ir utarbetade av FN:s
klimatpanel, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). Utslippsscenarierna baseras pa
antaganden om den framtida utvecklingen av virldens ekonomi, befolkningstillvaxt, globalisering,
omstillning till miljévinlig teknik med mera. Den mingd vixthusgaser som kommer att slippas
ut med tiden beror pa hur virlden utvecklas. I denna studie anvinds tva utslippsscenarier: SRES
A2 (en snabb befolkningstillvixt och intensiv energianvindning) och SRES B2 (lingsammare
befolkningstillvaxt och mindre energianvindning). Utslippen av olika vixthusgaser férandras pa
olika sitt mellan och inom de olika scenarierna. Det betyder att det scenario som ger den storsta
temperaturforindringen om 100 dr kanske inte gér det om 20 ar. (Rossby Centre, SMHI, 2007a)
Utslappsscenarierna finns beskrivna 1 rapporten Special Report on Emissions Scenarios frin
IPCC (2000).

Data for illustrationerna baseras pa #va utslippsscenarier och ez global klimatmodell. De globala
resultaten dr nedskalade med ex regional klimatmodell. Nar man analyserar materialet ar det
viktigt att tinka pa att endast tva av manga tinkbara modellberikningar presenteras (Rossby
Centre, SMHI, 2007a). Scenarierna som anvinds i den hir rapporten kommer att betecknas A2
och B2 (jmf kapitel 2.3.1).

Data till den hir rapporten har tillhandahillits av Rossby Centre, SMHI. Data giller distrikt 14
tor perioden 2011-2100. I vissa av figurerna finns dven jamforelser med tidsintervallet 1961-1990,
som dven de dr berikningar och inte det exakta utfallet under tidsperioden. Illustrationerna

kommer att visa scenarier d.v.s. mojliga utvecklingar av klimatet. Beradkningarna f6r tidsintervallet
1961-1990 ligger dock nira det faktiskt utfallet.

2.3.1 Fyra framtidsvirldar

Naturvardsverket (2009) och Bernes (2003) illustrerar de fyra framtidsscenarier man anvinder
mest i diskussionen om klimatférindringarna som "Fyra framtidsvitldar". FN:s vetenskapliga
klimatpanel IPCC har tagit fram flera scenarier f6r utslippen av vixthusgaser fram till ar 2100.
Scenarierna utgar fran olika antaganden om virldens befolkningstillvaxt liksom om den tekniska
och ekonomiska utvecklingen. Man betecknar scenarierna med Al, A2, B1 och B2. Scenarierna a
har en tonvikt pa ekonomi och tillvixt medan scenarierna B har en tonvikt mot miljchdnsyn.

Scenario Al:

- Mycket snabb ekonomisk tillvixt.

- Viirldsbefolkningen kulminerar vid tjugohundratalets mitt och minskar direfter.
- Snabb utveckling av nya och effektiva tekniska l6sningar.

- Okad enhetlighet mellan olika regioner och 6kat kulturellt och socialt utbyte.

- Patagligt minskade skillnader i inkomst per capita mellan olika delar av virlden.



Scenario A2

- En mycket heterogen virld, kinnetecknad av sjalvforsorjning och bevarade lokala sirdrag.

- Mycket langsam utjamning av skillnaderna i fédelsetal mellan olika delar av virlden, vilket
medfor en fortlopande 6kning av virldsbefolkningen.

- Den ekonomiska utvecklingen har huvudsakligen en regional inriktning.

- Splittrad och lingsam teknisk utveckling och ekonomisk tillvixt per capita.

Scenario B1

- Okad enhetlighet mellan olika regioner.

- Samma befolkningsutveckling som i framtidsvarld Al.

- Snabb ekonomisk omstillning till ett tjanste- och informationssamhille med minskad
ravaruanvindning och utveckling av rena, resurssnala tekniska l6sningar.

- Globala satsningar pa 6kad rittvisa och ekonomisk, social och ekologisk hallbarhet, dock utan
sarskilda insatser mot klimatpaverkan.

Scenario B2

- Lokala satsningar pa miljévard, social rittvisa samt ekonomisk, social och ekologisk hallbarhet.
- Fortlépande 6kning av virldsbefolkningen, dock lingsammare 4n 1 framtidsvirld A2.

- Intermediér ekonomisk tillvixt.

- Langsammare och mer splittrad teknisk utveckling 4n i framtidsvirldarna A1 och B1.

2.4 Litteratur

Som underlag f6r rapporten har frimst Rossby Centres hemsida pa SMHI legat till grund.
(Rossby Centre 2008). Vidare har Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) anvints.
Linsstyrelsen Visterbottens rapport Klimatférindringar och sambhallsplanering, risker och
rekommendationer i den fysiska planeringen (Nordstrom 2007) har ocksa anvints. Ytterligare
material framgar av referenserna i texten.

Nigra Ovriga viktiga hemsidor att framhalla kan vara:

Clim-ATIC projektet, internationell hemsida; http://www.clim-atic.org

Clim-ATIC projektet, Lycksele kommun; http://www.lycksele.se/clim-atic

The Northern Periphery Programme; http://www.northernperiphery.net/

Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC; http://www.ipcc.ch/

Naturvardsverket; http://www.naturvardsverket.se/sv/Klimat-i-forandring/

Gyllenhammar, A., 2008: Norrland, klimatet f6rindras och férindrar. SWECO Management AB.
Stockholm. http://www.ac.Ist.se/files/Np]jPPPx.pdf
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3 RESULTAT

3.1 Temperaturforindring

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) pekar pa en tydlig uppvirmning i Sverige.
Redan till 2020-talet menar man att uppvirmningen ar omkring 2 grader och till 2080-talet 3-5
grader. Man ser ocksa att uppvarmningen kommer att vara storst pa vintern. I slutet av seklet ser
man en mojlighet att det blir 7 grader varmare vintertid generellt i Sverige medan Norrland kan fa
en ndgot ligre hojning med 6-7 grader. En av huvudorsakerna till denna kraftiga uppvirmning
menar man ar att snotickets varaktighet och tjocklek minskar.

Utredningen exemplifierar konsekvenserna med att genom denna uppvirmning kommer Skanes
tidigare medeltemperatur att aterfinnas i Mailardalen. Mellersta Norrlandskusten fir en
arsmedeltemperatur liknande Smalandskustens 1 det tidigare klimatet. Mot slutet av seklet, 2080-
talet 4r uppvarmningen sapass stor att Milardalens temperaturklimat kommer att likna det i norra
Frankrike idag (SOU 2007:60)

3.1.1 En varmare framtid i Lycksele

For Lycksele sa 6kar den berdknade arsmedeltemperaturen under den analyserade perioden
(Figur 2). Scenarierna A2 och B2 skiljer sig mer 4t ju lingre tiden gir. Arsmedeltemperaturen Skar
enligt berdkningarna med ca 4.5°C fram till &r 2100 enligt scenario B2 och med drygt 5°C enligt
scenario A2 (Rossby Centre, SMHI 2007).

Rossby Centre visar ocksa att for scenario A2 beriknas vintertemperaturen stiga med 7°C till ar
2100, var- och hosttemperaturerna berdknas stiga med drygt 5°C och sommartemperaturen med
drygt 3°C till ar 2100. For scenario B2 6kar den berdknade temperaturen med 3-4°C {f6r sommar-
och hésttemperaturer och med 5-6°C for vinter- och vértemperaturer. Det hir kommer att
innebdra att férekomsten av vinterdagar med plusgrader 6kar fran att vara mycket ovanliga till att
utgora omkring 10 % av dagarna (Rossby Centre, SMHI 2007).

En rapport av Andreas Gyllenhammar visar ocksa att arsmedeltemperaturen kommer att hojas 1
samtliga regioner i Sverige och detta ungefir lika mycket. Gyllenhammar har anvint SMHI:s
klimatmodell RCAO (ECHAM4) med utsldppsscenarion A2 och tidsperspektivet 2071-2100. Pa
arsbasis blir temperaturékningen ca 4,5 °C. Vintertemperaturen i Visterbotten kommer att stiga
mer dn under de 6vriga arstiderna. Variationen mellan de olika norrlandslidnen ir inte stor men
gentemot 6vriga Sverige sa menar han att somrarna i 6vriga Sverige fiar en hogre uppviarmning
(+4°C) dn de norrlindska (+2,9°C) (Gyllenhammar 2008).
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Figur 2: Beriknad temperaturforindring (°C) 1961-2100 jamfort med medelvardet perioden 1961-1990.
Kurvorna visar lipande 10-arsmedelvirden.

I figuren visar kurvorna for de bada scenarierna en liten skillnad mellan aren 1990 och fram till
ungefir 2015. Temperaturékningen ligger strax under 2 °C. Under perioden 2015 och fram till
ungefir 2070 stimmer de bada scenarierna vil Overens och de visar en ytterligare
temperaturékning med c:a 3 °C. Fran dr 2070 och framat si gar ddremot de bdda scenarierna isir
och uppvisar ett tydligt glapp mellan kurvorna.

3.2 Nederbord

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) visar att trender och storskaliga moénster for
nederbordsférindringarna dr likartade i de av utredningen studerade klimatscenarierna. Neder-
borden Okar generellt, mest i vistra Sverige och under vinterhalvaret.

Redan till 2020-talet 6kar nederborden i januari med cirka 20-50 mm, eller ungefir 50 procent.
Okningarna ir mindre i absoluta termer lingre 6sterut och lingre norrut. Till 2050-talet uppgér
okningen till 40-50 mm i delar av vistra Sverige, mindre i 6st. Till 2080-talet 4r 6kningen mer in
50 mm i de mest utsatta omradena, vilket 4r nira nog en férdubbling jimfért med perioden 1961-
1990. Okningarna ir generellt mindre i februari medan forindringarna i december liknar dem i
januari (SOU 2007:60).

Gyllenhammar visar att nederbordsékningen 6ver dret fordelar sig lite olika i Sverige. Generellt
kommer nederbordsokningen 1 Sverige att uppga till c:a 21 % och den storsta 6kningen hamnar 1
fjdllinen. Jimtland, Visterbotten och Norrbotten far alla Gver 30 % i 6kning medan exempelvis
Gavleborg hamnar under rikssnittet med ca 13 % (Gyllenhammar 2008).



3.2.1 Det kommer att regna betydligt mer i Lycksele

Rossby Centre menar att den beriknade arsnederbérden varierar ganska mycket fran ar il ar,
men det finns en tydlig trend mot ékad nederbérd i bida scenarierna, figur 3. Arsnederbérden
beriknas 6ka med knappt 30 % t6r A2 och drygt 20 % f6r B2 till ar 2100 (Rossby Centre, SMHI
2007)

I scenariot A2 pekar Rossby Centre pa att nederborden Okar for alla sdsonger utom for
sommaren. Nederboérden pa varen och hosten beriknas 6ka med 20-30 % till ar 2100. Nistan
hela 6kningen sker omkring ar 2050. Vinternederbérden beriknas 6ka med 60 %. For scenariot
B2 beriknas host- och vinternederbérden 6ka med omkring 40 % till ar 2100. Nederborden pa
varen varierar nagot fran ér till ar, 6kar ndgot, men minskar de sista 20 aren (Rossby Centre,
SMHI 2007).
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Figur 3: Berdknad nederbordsforindring 1961-2100 jamfort med medelvérdet perioden 1961-1990. Kurvorna
visar lgpande 10-arsmedelvirde. Skillnaden mellan kurvorna i perioden 2071-2100 visar spridningen av 4
regionala berdkningar med en atmosfar-hav-modell utifran tva globalmodeller och A2/ B2

I figuren ser man att de bada scenarierna stimmer Overens till en borjan men kommer att skilja
sig dt lite under tidsperioden 2000 fram till 2060. Dock visar de bada pd att
nederbérdsmingderna kommer att 6ka frin c:a 850 mm/ar tll c:a 950 mm/édr. Den sista
tidsperioden i figuren sa skiljer sig kurvorna at men de visar dnda pa en tydlig okning av
nederborden till mangder runt 1000 mm/Ar.



3.3 Extrem 7-dygnsnederbérd
Redan till 2020-talet vintas en férdubbling av den del av nederborden vintertid som faller som
regn upp till norra Svealand. Samtidigt minskar den mingd nederb6rd som faller som sné, utom i

inre Norrland dér en liten 6kning vintas (SOU 2007:69).

Antalet dagar med kraftig nederbérd under vintern okar betydligt menar Klimat- och
sirbarhetsutredningen Aven under vir och hést finns en tendens till 6kningar av kraftig
nederbord, atminstone pa lingre sikt, dven om den inte ér lika uttalad som under vintern. Under
sommarmanaderna ser man i stillet en minskning av antalet dagar med mer 4n10 mm regn,
atminstone i s6dra Sverige (SOU 2007:60).

3.3.11 Lycksele blir det blir fler dagar med riktigt mycket regn

Rossby Centre menar att den maximala nederbérden under 7 sammanhingande dagar beriknas
oka med omkring 10 % tll ar 2100, figur 4. Det beriknade antalet dagar med extrem
dygnsnederb6rd beriknas 6ka med 5-8 dagar (Rossby Centre, SMHI 2007).

Figur 4: Berdknad forandring av nederbordsméngden under sju sammanhangande dygn (mm) 2011-2100 jamfort
med det berdknade medelvirdet for 1961-1990. Kurvorna visar lipande 30-drsmedelvirden.

Figuren visar att mangden nederb6rd i mm under en tidsperiod om 7 dagar kommer att 6ka. Det
blir alltsa intensivare regn under de perioder det regnar. Kurvorna visar inte nagon bra
samstimmighet i den hir figuren men trenden pekar it samma hall dvs. en 6kning av
extremnederbérden



3.4 Forandring av lingsta torrperiod

3.4.1 En mycket liten férindring av ldngsta torrperiod i Lycksele

Den beriknade lingsta sammanhallna torrperioden per ar férdndrar sig i genomsnitt lite men blir
kortare jamfort med 1961-1990 (Rossby Centre, SMHI 2007).

Figur 5: Berdiknad forindring av lingsta torrperiod (antal dagar) 2011-2100 jéimfort med det beriknade
medelvérdet for 1961-1990. Kurvorna visar lipande 30-darsmedelvérden.

Mera nederbord borde ju innebira att perioder med ingen nederbérd alls eller torka minskar. De
bada scenarierna visar ocksa just detta. Minskningen ér liten men en skillnad pa 1-2 dagar kan
man se i figuren.

3.5 Snéticke

Klimat- och sarbarhetsutredningen slar fast att allt mer av vinternederborden faller som regn.
Redan till 2020-talet vintas en férdubbling av den del av nederbérden vintertid som faller som
regn upp till norra Svealand. Samtidigt minskar den mingd nederbérd som faller som sné. Till
2080-talet har den mingd nederbord som faller som sn6é minskat kraftigt i stérre delen av landet.
I stora delar av Svealand faller da endast nagra decimeter sn6 pa hela vintern medan snéfall blir
mycket séllsynta 1 G6talands kusttrakter. I norra Norrlands inland kan det dock fortfarande vara
friga om en liten 6kning av snéfall under vintern (SOU 2007:60).



3.5.1 Skotersdsongen i Lycksele blir mycket kortare
For Lycksele beraknar Rossby Centre att perioden med snoticke i genomsnitt bli cirka 60 dagar
kortare 1 B2 och knappt 80 dagar kortare i A2 till ar 2100 (Rossby Centre, SMHI 2007)

Gyllenhammar pekar i sin rapport pa att den klimatférindring som kommer att bli mest markbar
tor Norrlands invanare och besokare troligtvis 4ar forindringar i snofall och snéticke.

Forindringar 1 maximalt snodjup och 1 antal dagar per ar med snéticke har redan observerats
(Gyllenhammar 2008).
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Figur 6: Beriknad fordndring av antalet dygn med snitdicke (antal dygn) 2011-2100 jamfort med det beriknade
medelvirdet for 1961-1990. Kurvorna visar lipande 30-arsmedelvirden.

Figuren visar att vi idag (2010) har ett snoticke under c:a 160 till 165 dagar dvs. var vinter ar lite
drygt 5 manader lang. I framtiden kommer lingden pd var vinter att minska. Nederborden
kommer alltmer att falla som regn s var sndsdsong kommer att forkortas till att bli mellan 110
och 130 dagar lang ar 2100. Det motsvarar c:a 3,7 - 4,3 manader. I virsta fall alltsa en minskning
av vintersasongen med drygt en manad.

Gyllenhammar menar att forindringarna av antalet dagar med snéticke blir patagliga i hela
Sverige och innebir pa manga hall i Norrland en halvering av perioden med snoticke. Hur manga
dagar snén ligger pa marken dr inte samma sak som mingden snofall. Eftersom snéfall kan
uppblandas med regnperioder da temperaturen vixlar frin minus och plusgrader ir inte mangden
snofall en garanti for vita vintrar och goda skidférhallanden. For kustomradena gar férindringen
fortare och i fjillen nagot lingsammare (Gyllenhammar 2008).
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3.6 Islossning
Havsisen vintas minska kraftigt. Det blir biade frigan om en minskad maximal geografisk
utbredning och en kortare issisong, framforallt betingad av en tidigare smaltning. Enligt flera

modeller kommer det knappast att forekomma is till sjéss i Ostersjon och Bottenhavet mot slutet
av seklet (SOU 2007:60).

3.6.1 Isarna ligger kortare tid
For Lycksele berdknas islossningen i sjéar beriknas infalla i medeltal omkring 17 dagar tidigare
(Rossby Centre, SMHI 2007).

130

125

120

ing (dagnummer)

Figur 7: Beraknat dagnummer da islossning sker (dagnummer).

Islossningen sker c:a dag 125 idag (2010) vilket motsvarar den 5:e maj. Ar 2010 kommer

islossningen att ske betydligt tidigare mellan dag 110 och dag 114 vilket motsvarar den 20-24
april.

3.7 Forandring av sista varfrostdatum

Somrarna blir betydligt varmare. Medeltemperaturen i juli stiger med 0,5—1,5 grader till 2020-
talet, med cirka 1,5 till 2,5 till 2050-talet och med 2—4 grader till 2080-talet. Generellt ar
dkningarna storst lings kusterna, sirskilt runt och éver Ostersjon. Okningarna ir ungefir lika
stora 1 juni och augusti (SOU 2007:60).

3.7.1 Lingre vegetationsperiod i Lycksele

Gyllenhammar visar pa definitionen av vegetationsperiod som den tid av dret da vixter vixer.
Det ar en mycket viktig parameter for primarproduktionen av vixtbiomassa, artsammansittning
och arters geografiska utbredning. Man brukar definiera detta som den tid da temperaturen har
overstigit 5°C i mer dn 4 dagar i rad. Stora delar av Norrland har 2-4 veckors lingre
vegetationsperiod redan nu (Gyllenhammar 2008).

SMHI illustrerar samma sak med sista varfrostdatum i figur 8. I Lycksele beriknas den sista
frosten pa varen intriffa knappt 10 dagar tidigare (figur 8) omkring ar 2010 jamfoért med 1961-
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1990 och omkring 20 dagar tidigare vid seklets slut. Vegetationsperiodens lingd berdknas 6ka
med knappt 50 dagar i A2 och drygt 30 dagar 1 B2 (Rossby Centre, SMHI 2007).

Figur 8: Berdknad forindring av dagnummer for sista varfrosten 2011-2100 jamfort med det beriknade
medelvérdet for 1961-1990. Kurvorna visar lipande 30-darsmedelvérden.

Figuren visar att kurvorna skiljer sig ar framf6r allt i slutet av tidsperioden men trenden ir

densamma att datum for den sista varfrosten kommer tidigare pa viren och dirmed forlinger
vegetationsperioden. Dagnummer 125 motsvarar den 5 maj och dagnummer 110 den 20 april.
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4 RISKER OCH MOJLIGHETER FOR LYCKSELE

Vilka konsekvenser medfor de stora forandringar i klimatet som Lycksele star infor? Hur ska en
anpassning till den nya situationen planeras? Fragor som naturligtvis maste stillas men som
kanske inte alltid har sjilvklara svar.

Temperaturokningen som ger en varmare framtid i Lycksele kan vara bade positiv och negativ. Vi
kan se fram emot exempelvis virmebo6ljor med fler hgsommardagar och ibland "tropiska nitter"
under sommaren. Tropiska nitter innebdr att temperaturen inte faller under 20°C under natten
(SOU 2007:60). Claes Bernes sdger 1 "En varmare virld -vixthuseffekten och klimatets
forindringar (2003) att temperaturhojningen kan frimja vegetationens tillvaxt. Gyllenhammar
(2008) menar att jord- och skogsbruk kan forvinta sig en produktionsékning pa grund av
temperaturhdjningen.

Ett problem med den ¢kade tillvixten kan vara att temperaturh6jningen kan komma att ga
fortare dn vixternas anpassningsformaga till de nya férhallandena. Man diskuterar bland annat
om en Okad andel 16vtrid kommer att konkurrera ut exempelvis tallen i vara skogar. Ett annat
problem som diskuterats mycket i de hdr sammanhangen dr en storre utbredning av
skadeinsekter. Det kan ha som f6ljd en paverkan pa skogsbruket sivil som jordbruk. En
torindring av livsmiljon for dagedjur och faglar kan naturligtvis ocksa forvintas nir det giller
exempelvis invandring av nya arter, konkurrens, utslagning och nya artkombinationer. De
livsmiljoer som vixter och djur dr anpassade till kan reagera med en avsevird fOrsorjning pa
forindringar 1 klimatet (Bernes 2003). Har finns en risk att rennaringen paverkas negativt.

Nederbordsokningen kan medféra hoéga floden i dlvar och vattendrag med exempelvis
oversvamningsproblematik och risk for ras och for erosionsskador.

Minskade snémingder och ocksa en kortare vintersisong kommer sannolikt att paverka
mojligheten till vinteraktiviteter sasom skidakning, skoter, pimpling med mera inom Lycksele
kommun. Sannolikt kan ocksa en tidigare islossning ha en viss paverkan. Gyllenhammar (2008)
menar att vinterturismen i Sverige har en mojlighet att pa kortare sikt locka turister, pa lingre sikt
kommer de vikande vinterférhillandena att férsimra Ionsamheten f6r manga svenska skidorter.

For att klargora hur Lycksele paverkas av det forindrade klimatet inom varje samhillssektor
behover man gbra en sarbarhetsanalys och identifiera vilka omraden som drabbas sirskilt. Har ar
det viktigt att de extremsituationer som kan uppsta t.ex. vid en Oversvimning tas med. I samband
med detta dr det ocksa viktigt att se mojligheterna som ett férandrat klimat kan féra med sig for
att vi ska kunna skapa ett robust samhille som star redo att mota det foérandrade klimatet.

I takt med att klimatforskningen utvecklas kommer vi att se nya resultat som den kommunala

planeringen behover anpassa sig till och da behéver vi ha en flexibel planering, vilket dr en
framtida utmaning.
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